Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije
Zavod za matematiku

MATEMATIKA 1
Ispit

26. lipnja 2012.
1. dio

Ime i prezime:
Smjer:

Mati¢ni broj:

Napomena:

Ispit se sastoji od dva dijela koja se pisSu po 55 minuta. Od pomagala
su dopusteni Sestar, kutomjer i ravnalo. Strogo ¢e se sankcionirati svaka
uporaba mobilnih uredaja tijekom ispita.

1 2 3 4 5 ukupno




1. (i) Napisite formulu za trigonometrijski prikaz kompleksnog broja i
geometrijski predocite tu formulu. (2 boda)

(ii) Odredite trigonometrijski prikaz brojeva z; = 3v/3 + 3i i
2y = —\/2 + /2i. Predodite te brojeve. (3 boda)

(iii) Predoéite broj z ako je |z| = 4 i argument ¢ = 5. (2 boda)

(iv) Predocite geometrijski zbrajanje i oduzimanje kompleksnih bro-
jeva. Posebno za brojeve 2y, 29 iz (ii)! (3 boda)



2.

(i) ZapiSite matri¢no sustav

3r—y+z = 6
20 +y — 3z
dr+2y+z = 4. (2boda)
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(ii) Pokazite da je
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inverzna matrica matrice sustava iz (i) i koriste¢i tu matricu rije-
Site gornji sustav. (4 boda)

(iii) ZapiSite opéu 2 x 2 matricu, formulu za njenu determinantu i
inverznu matricu. Primijenite to na matricu

a> 1
a+1 2
Za koje realne brojeve a gornja matrica nema inverznu matricu?

(4 boda)



3.

(i) Napisite formulu za linearnu aproksimaciju funkcije f oko zg i
geometrijski je predocite. (4 boda)

(ii) ZapiSite vezu izmedu funkcije f i njoj inverzne funkcije f~1.

(2 boda)

(iii) Zapisite vezu iz (ii) ako je f(z) = log, z. (2 boda)

(iv) Koja je veza izmedu grafova dviju medusobno inverznih funkcija?
Predocite tu vezu ako je f(z) = v/x + 1 (precizan crtez). (2 boda)



4.

(i) Napisite formulu za derivaciju funkcije f u zy. (2 boda)

(ii) Prema definiciji odredite derivaciju funkcije f(x) = 2 + 22
(2 boda)

(iii) Predocite geometrijski tangentu na graf funkcije f u tocki (xg, f(xo))
i napisite jednadzbu te tangente. (3 boda)

(iv) Odredite jednadzbu tangente na graf funkcije f(z) = /x u tocki
s prvom koordinatom x = 4 i predodite tu tangentu. (3 boda)



5.

(i) Predocite ubrzani i usporeni rast te ubrzani i usporeni pad funkcije
i zapiSite uvjete pomocu derivacija. (3 boda)

(ii) Predocite sve moguénosti za lokalne ekstreme i tocke infleksije
funkcije. (3 boda)

(iii) Predocite sve moguénosti za konveksne i konkavne funkcije i za-
pisite uvjete pomocu derivacija. (2 boda)

(iv) Precizno nacrtajte graf funkcije f(z) =e™*. (2 boda)
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1. (i) Napisite matricu kompozicije simetrije s obzirom na yz ravninu i
simetrije s obzirom na ishodiste. (5 bodova)

(ii) Nadite tocku ¢ija je slika s obzirom na transformaciju pod (i) tocka
(1,0,0). (5 bodova)



2. Zadani su vektori @ = —4i — 2] — 2k, b = 2i — 4] + 6k.

(i) Izracunajte =@ x b. (3 boda)

(ii) Izracunajte povrSinu paralelograma razapetog vektorima a i b.

(3 boda)

(iii) Izrac¢unajte obujam paralelopipeda razapetog vektorima a, bic
Jesu 1i ti vektori komplanarni? (4 boda)



3. Izracunajte pribliznu vrijednost izraza /66 — v/8.1 koristeci:

(i) linearnu aproksimaciju. (4 boda)

(ii) kvadratnu aproksimaciju. (6 bodova)



4. i 5. Zadana je funkcija f(z) = % + 1. Odredite:

(i) domenu funkcije, (2 boda)

(i) njene nultocke, (2 boda)

(iii) asimptote (horizontalne, kose i vertikalne), (3 boda)

(iv) lokalne ekstreme, (3 boda)



(v) podrudja rasta i pada, (3 boda)

(vi) podrudja koveksnosti, konkavnosti i tocke infleksije. (3 boda)

(vii) Nacrtajte precizno graf te funkcije koriste¢i gornje podatke.
(4 boda)



